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Laboratdérium fotoniky a nanotechnoldgii je zamerané na vyskum avyvoj mikro- a nanostruktur pre optické
a optoelekronické prvky na Cipe. Pomocou kltucovych technoldgii ako je 3D laserovd litografia Nanoscribe a analyticko-
technologického zariadenia elektronového mikroskopu s idnovym lucom LYRA 3 sa dosiahli spickové vystupy v oblasti
novych prvkov na Cipe. Okrem tychto klticovych prvkov a zariadeni pri merani vlastnosti pripravenych prvkov napomdadhali
spickové diagnostické analyzdtory, spektrometre, lasery a optické zdroje.

Technoldgia pre aplikaciu novych fotonickych optofluidnych viaknovych prvkov,
integrovanej optiky a optickych sieti

Oblasti vyskumu v laboratoriu:

1. vyvoj 3D prvkov pre aplikdcie na Cipe pre integrovanu
a hybridnu fotoniku

Pomocou 3D laserovej litografie boli navrhnuté
a pripravené rozne planarne optické prvky s velmi malymi
rozmermi pre aplikdcie na cipe ako napr. kruhovy
rezonator. Takyto prvok vytvdra rezonancné prepady
v prenesenom spektre a moze byt pouzity ako senzor
roznych fyzikalnych velicin ako tlak teplota, ktoré dokaze
menit jeho geometrické parametre, ¢im sa posuvaju
polohy rezonanénych prepadov v spektre.

Obr. 1 Technoldgia 3D laserove;j litografie Nanoscribe

Daldim zaujimavym dosiahnutym prvkom je povrchova
Bragova mriezka v 3D konfiguracii na vysokych pilieroch,
aby bol mozné priamym spdsobom naviazat do vinovodu
signal z optického vldkna. Tento prvok bol navrhnuty pre
filtrovanie spektra v oblasti vinovej dizky 1550 nm
preneseného spektra.

2. vyvoj mikro a nanostruktur pre laboratorium na cipe
pre biologické a biomedicinske aplikdcie.

Pomocou 3D laserovej litografie bol vytvoreny prototyp
mikrofluidického &ipu so stipikovou mikrostruktirou pre
separdciu cirkulujucich nadorovych buniek (CTC).
Vysledkom je findlny ¢ip odliaty v materidli
polydimetylsiloxan s pripojnymi ihlami. Tento ¢ip a
prietokové vlastnosti cez stipikovi mikrostruktdru bol
overeny meranim na polystyrénovych mikrogul6¢kach
s priemerom 4,5 um rozptylenych vo vode.

Tieto prvky si novym modernym pristupom vyuZitia 3D
technoldgii v kombinacii s opticky vhodnymi polymérmi.
Vytvaraju tak novu databazu polymérnych 3D prvkov pre
aplikacie na Cipe, kde ich bude moZno vyuzit ako senzory
a prvky laboratdria na Cipe.

Obr. 3 Navrh mikrofluidického &ipu so stipikovou
mikroStrukturou (hore) a pripraveny Cip pripojeny na vstupno-
vystupné ihly
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